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(54) Fahrzeugdach 

(57) Es wird ein Fahrzeugdach, insbesondere Kraft- 
fahrzeugdach offenbart. das einteilig mit einem Dach- 
himmel (2) ausgebildet, auf einen Karosserierahmen (4) 
auflegbar und mit diesem test verbindbar ist. Erf in- 
dungsgemdB ist der Dachhimmel (2) mit zur Verkiei- 
dung des Karosserierahmens (4) ausgebildeten 
Bereichen (6) versehen, an denen mindestens ein stoB- 
absoftoierendes Sicherheitselement (23) und/oder min- 
destens ein AirtKig vormontiert ist, um ein Auftreffen 


von Kdrperteiien der Fahrzeuginsassen auf den Karos- 
serierahmen (4) zu verhindern bzw. die Fofgen eines 
Auftreffens zu mildern. Im Ergebnis wird ein einfach 
ausgebildetes Fahrzeugdach mit integriertem Dachhim- 
mel (2) geschaffen, welches bei geringen Montagezei- 
ten zu einer ErhOhung der passiven Sicherheit des 
Fahrzeugs beitrdgt 
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Beschretbung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeug- 
dach. insbesondere Kraftfahrzeugdach, entsprechend 
dem Oberbegrlff des Patentanspruchs 1. s 
[0002] Bei herkommlichen Fahrzeugkarosserien tst 
das Fahrzeugdach, das eine Dachdffnung aufweisen 
kann. der ein verlagerbarer Deckel Oder ein Fattdach 
zugeordnet sein kann, ein fester in die Karosserie inte- 
grierter Bestandteil. der sich unmittelbar an die Sfiulen io 
der Karosserie anschlieBt. Bei derartigen Karosserien 
sind der Dachhimmel und ggf. weitere Verkteidungsteile 
sowie andere im Dachbereich anzubringende Fahr- 
zeugteile, wie Sonnenblenden, Haltegriffe und - talis 
vortianden - Sctiiebe- oder Faltdachelemente nachtrdg- is 
llch und teilweise vom Fahrzeuginnenraum her zu mon- 
tieren. 

[0003] Es sind aber auch bereits Fahrzeugdacher vor- 
geschlagen worden, die als Module getrenrrt von der 
Fahrzeugkarosserie hergestellt und mit ihren AuBen* so 
rdndern auf einen an den Karosseriesaulen angebrach- 
ten Karosserierahmen aufgelegt und mit diesem durch 
Kleben oder Schrauben test verbunden warden (z.B. EP 
0 075 754 A1). In diesem Zusammenhang wird in der 
gattungsbildenden DE 28 45 708 A1 ein Fahrzeugdach 2S 
offenbart. das als vorgefbrnite Sandwichplatte ausgebil- 
det ist. die an der AuBenseite eine Dachhaut und an der 
Innenseite ein Polster- und/oder Bezugsmaterial als 
Dachhimmel aufweist. Durch die Vormontage werden 
die Montagezeiten am Endmontageband verkurzt. 3o 
Allerdings sind noch randOberdeckende duBere 
Abdeckleisten und die Holme des Dachrahmens von 
innen verWeidende Abdeckprofile zusStzlich anzubrin- 
gen, was die Montagezeiten erhdht. Diese Abdeckpro- 
file bieten daruber hinaus bei beispielswetse einem ss 
Unfall keinen Schutz vor Verletzungen, die durch ein 
Auftreffen von Kbrperteilen der Fahrzeuginsassen auf 
den Karosserierahmen entstehen kfinnen. 
[0004] Der Erfindung Iregt ausgehend vom gattungs- 
bildenden Stand der Technik die Aufgabe zugrunde, ein 4o 
einfach ausgebildetes Fahrzeugdach mit integriertem 
Dachhimmel zu schaffen. welches bei gertngen Monta- 
gezeiten zu einer ErhOhung der passiven Sicherheit des 
Fahrzeugs beitrdgt. 

[0005] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdB 45 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6st. Vor- 
teilhafte bzw. zweckmaBige Weitertjildungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Patentanspruche 2 bis 8. 
[0006] GemSB der Erfindung ist bei einem Fahrzeug- 
dach. das einteilig mit einem Dachhimmel ausgebikJet so 
auf einen Karosserierahmen auf legbar urKl mit diesem 
test verbindbar ist. der Dachhimmel mit zur Verkleidung 
des Karosserierahmens ausgebildeten Bereichen ver- 
sehen, an denen mindestens ein stoBabsorbierendes 
Sicherheitselement und/oder mindestens ein Airbag ss 
vormontiert ist, urn ein Auftreffen von KOrperteilen der 
Fahrzeuginsassen auf den Karosserierahmen zu ver- 
hindern bzw. die Folgen eines Auftreffens zu mildern. 


[0007] Nach der Lehre des Patentanspruchs 2 ist das 
stoBabsoibierende Sicherheitselement vorzugsweise 
aus einem Schaumkunststoff. beispielsweise einem 
PUR-Schaumstoff gebildet. 

[0008] Entsprechend dem Patentanspruch 3 ist der 
Dachhimmel durch eine Innenschale aus einem 
Schaumkunststoff, beispielsweise einem PUR- 
Schaumstoff gebiMet In einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung des Fahrzeugdachs weist dat>ei die Innenschale 
eine obere und eine untere Schicht auf. von denen letz- 
tere die zur Verkleidung des Karosserierahmens ausge- 
bildeten Bereiche bikjet. wie im Patentanspruch 4 
angegeben. Nach der Lehre des Patentanspruchs 5 ist 
vorgesehen, daB vorzugsweise die untere Schicht der 
Innenschale in Teilbereichen dickwandiger ausgebildet 
ist, wobei diese Schichtverdickungen der unteren 
Schicht die stoBeibsorbiererxjen Sicherheitsetemente 
bilden. 

[0009] In einer Weiterbildung der Erfindung gemSB 
dem Patentanspruch 6 sind zwischen der oberen 
Schicht und der unteren Schicht der Innenschale Hohl- 
rSume vorgesehen, die LuftkanSle ausbilden. 
[001 0] Nach der Lehre des Patentanspnjchs 7 ist der 
AuBenrand der zur Verkleidung des Karosserierahmens 
ausgebildeten Bereiche mit einem Flansch des Karos- 
serierahmens vorteilhaft durch einen Keder vertxinden. 
SchlieBlich kann der AuBenrand der zur Verkleidung 
des Karosserierahmens ausgebildeten Bereiche ent- 
sprechend ihrer am Karosserierahmen vorgesehenen 
Befestigung paBgerecht geschnitten oder vorgeformt 
sein, wie im Patentanspruch 8 angegeben. 
[0011] Weitere Einzelherten der Erfindung werden 
anhand der unterschiedliche Ausfuhrungsformen dar- 
stellenden Zeichnungen ndher erldutert. Darin zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines 
schon an einer PKW-Karosserie ange- 
brachten Fahrzeugdachs. 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Perspektiv- 
ansicht, jedoch mit einer in das Fahrzeug- 
dach eingebauten Schiebedacheinheit. 

Rg. 3 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie Ill-Ill in Fig. 1 betreffend 
eine erste Ausfuhrungsfbrm. 

Fig. 4 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie IV-IV in Fig. 1 betreffend 
die erste AusfQhrungsfbrm, 

Fig. 5 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Unie V-V in Rg. 1 betreffend die 
erste AusfOhrungsfbrm, 

Fig. 6 einen der Fig. 3 dhnlichen Schnitt betref- 
fend eine zweite AusfOhrungsform. 
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Fig. 7 einen der Fig. 4 dhniichen Schnitt betref- 
fend die zweite AusfQhrungsforin, 

Fig. 8 einen der Fig. 5 Shnlichen Schnitt betref- 
fend die zweite Ausfuhrungsform, 

Fig. 9 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie IX-IX in Fig. 2 betreffend 
eine dritte Ausfuhrungsform mit eingebau- 
tem Schlebedach. 

Fig. 10 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie X-X in Fig. 2 betreffend cBe 
dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 1 1 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie XI-XI in Fig. 2 betreffend 
die dritte Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 einen abgebrochenen Schnitt entspre- 
chend der Linie Xll-XII in Fig. 2 betreffend 
die dritte AusfQhrungsfbrm, 

Fig. 13 einen der Fig. 5 Shnlichen Schnitt betref- 
fend eine nur mit dieser Fig. gezeigte vierte 
AusfDhrungsform, 

Fig. 14 einen der Fig. 5 Shniichen Schnitt betref- 
fend eine nur in den Fig. 14 und 15 
gezeigte fOnfte AusfQhrungsfbrm, 

Fig. 15 einen der Fig. 14 ahnlichen Schnitt betref- 
fend ein anderes Ausstattungsdetail der 
funften Ausfuhrungsform. 

Fig. 16A eine das Montageverfahren erl^uternde 
Perspektivdarstellung des Fahrzeugdachs 
vor dem Einbau. 

Fig. 16B das Fahrzeugdach gema6 Rg. 16A, jedoch 

etnbautertig mit nach unten umgebogenen 
Bereichen des Dachhimmels bzw. der 
Innenschale und 

Fig. 16C eine Perspeklivansicht der PKW-Karosse- 
rie vor der Dachmontage. 

[0012] Zur ndheren Eriduterung der ersten Ausfuh- 
rungsform des Fahrzeugdachs wird zun^chst auf die 
Fig. 3 bis 5 Bezug genommen. Das daraus ersichtliche 
Fahrzeugdach besteht aus einer aus ein em metal! i- 
schen Werkstoff, z.B. Stahlblech geformten AuBen- 
schale Oder Dachhaut 1 and einer damit sandwichartig 
verbundenen Innenschale 2. die aus einem Schaum- 
kunststoff. beispieisweise einem PUR-Schaumstoff 
geblldet ist. Die Innerrfiache der Innenschale 2 ist zur 
Ausbildung des Dachhimmels mit einem textilen oder 
fdienartigen Bezugsmaterial 3 beschichtet. Wie bei 
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alien hier gezeichneten und beschriebenen Schnittdar- 
stellungen ist der Einbauzustand des Fahrzeugdachs 
dargestellt. bei dem die AuBenrander des Dachs auf 
den Karosserierahmen 4 aufgelegt sind. in Fig. 3 ist der 
vordere Querholm, in Rg. 4 der hintere Querholm und in 
Fig. 5 einer der Seitenholme des Karosserierahmens 4 
dargestellt. 

[0013] Die Innenschale 2 ist im Bereich der zur Auf- 
lage auf den Karosserierahmen 4 vorgesehenen 
Au3enrander in zwel Schichten aufgeteilt, von denen 
die obere Schicht 5 auf den Karosserierahmen 4 aufge- 
legt ist. wahrend die untere Schicht 6 aber die AuBen- 
rander des Fahrzeugdachs iibersteht. Die untere 
Schicht 6 ist fur den Durchtritt durch die von dem Karos- 
serierahmen 4 begrenzte KarosserieOffnung nach 
unten ohne bleibende Deformation umbiegbar, wie das 
in den Fig. in strichpunktierten Unien angedeutet ist. 
Diese nach unten umbiegbare untere Schicht 6 ist an 
die nach unten bzw. innen weisenden Fldchen des 
Karosserierahmens 4 angelegt und auf noch zu 
beschreibende Weise t^efestigt. 
[001 4] Die obere Schicht 5 ist im Bereich ihrer Auf lage 
auf den Karosserierahmen 4 mit in den Schaumstoff 
eingeformten Aufnahmenuten 7 fur Ktebstoff 8 verse- 
hen. Auf diese Weise Ist das Fahrzeugdach fest mit dem 
Karosserierahmen 4 vertNjnden. Im vorderen Bereich 
ist auf eine Abkantung der AuBenschale 1 ein Lippen- 
profil 9 aufgesteckt. das der Windschutzscheibe 10 
aniiegt. Die untere Schicht 6 verkieidet den Karosserie- 
rahmen 4 vollstarKlig und ist in ihrem vorderen Bereich 
mit Vertiefungen 11 versehen. welche schwenkbare 
Sonnenblenden 12 aufnehmen. Die Schwenklager- 
b6cke 13 der Sonnenblenden 12 sind in entsprechende 
Ausnehmungen in der unteren Schicht 6 und dem 
Bezugsmaterial 3 verrastet, was eine Vormontage der 
Sonnent^enden an der Innenschale ermOglicht. Nach 
dem Verkleiden des Karosserierahmens 4 werden 
durch die Schwenklagert)6cke hindurch Befestigungs- 
schrauben 14 in den Karosserierahmen 4 einge- 
schraubt. 

[001 5] An den aus Fig. 4 ersichtlichen hinteren Quer- 
holm des Karosserierahmens 4 ist die untere Schicht 6 
angelegt und mit diesem uber einen sowohl auf einen 
Flansch des Querholms als auch auf den AuBenrand 
der unteren Schicht 6 aufgesteckten Keder 15 fest ver- 
bunden. Der in Fig. 4 in strichpunktierten Linien darge- 
stelite Keder ist zugleich das AtxJichtprofil fur die bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel vorgesehene HeckMappe 
16. Wie aus Fig. 5 hervorgeht. ist an den Seiten des 
Fahrzeugdachs in die obere ScNcht 5 ein Verstfirkungs- 
teil 17 in Form eines durchgehenden Profils in den 
Schaumstoff eingebettet. Die untere FIdche des Ver- 
stdrkungsteils 17 liegtdem Karosserierahmen unmittel- 
bar fiachig an. Hier ist das Fahrzeugdach mit den 
Seitenholmen des Karosserierahmens durch Befesti- 
gungsschrauben 18 fest verbunden, die durch einen 
Flansch des Karosserierahmens 4 hindurchgefuhrt und 
in das Verstarkungsteil 17 eingeschraubt sind. Diese 
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Befestigung erfolgt vor der VerWeidung des Karosserie- 
rahmens 4 mil der unteren Schicht 6 der Innenschale 2. 
die auch in Fig. 5 in strichpunktierten Unien nach unten 
umgebogen dargesteitt ist. AuBen ist in den Schaum- 
stoff der oberen Schicht 5 zusdtzlich eine Aufnahmenut 5 
7 fur Klebstoff 8 angebracht. In Fig. 5 ist auch noch dar- 
gestellt, daB in Vertiefungen 19 der unteren Schicht 6 
SchwenktagerbOcke 20 fur Haltegriffe 21 in entspre- 
chende Bohrungen der unteren Schicht 6 und des 
Bezugsmaterials 3 eingerastet sind. Auch die Halte- 10 
griffe 21 mrt Ihren SchwenWagert)6cken 20 kfinnen 
daher an dem Fahrzeugdach vormontiert werden. Wie 
unter Bezugnahme auf Fig. 3 anhand der dort gezeig- 
ten Sonnenblenden 12 schon beschrieben wurde, wer- 
den auch bet den Haltegrrffen 21 75 
Befestigungsschrauben 22 durch die Schwenklager- 
b6cke 20 hindurchgefuhrt und in den Karosserierahmen 
4 eingeschraubt. Zusdtzlich zu dieser Befestigung wird 
noch der AuBenrand der unteren Schicht 6 mit enem 
entsprechenden Flansch des Karosserierahmens 4 20 
durch einen hier nicht gezeigten Keder verbunden. wie 
er in strichpunktierten Linien in Fig. 1 1 an dieser Stelle 
angedeutet ist. 

[0016] Wie aus den Fig. 3 bis 5 weiterhin hervorgeht. 
ist die untere Schicht 6 nicht durchweg von gleichblei- 2S 
bender Dicke ausgefuhrt. sondern entsprechend dem 
Stabrlitdts- bzw. Polsterungsbedurfnis auch in Teilberei- 
Chen dickwandiger ausgebildet. Durch entsprechende 
Ausbildung der Fertigungsform lassen sich derartige 
unterschiedliche Schichtdicken ohne weiteres erzielen. 30 
Weiterhin ist aus den Fig. ersichtlich, daB sich zwischen 
der oberen Schicht 5 und der unteren Schicht 6 der 
Innenschale 2 zum Teil erhebliche Hohtrdume befinden. 
Diese kdnnen als KanSle fur die Unterbringung von 
Kabein, aber auch als Luftkandle verwendet werden. 3s 
Die AuBenrander der nach unten umtsiegbaren Berei- 
che der Irinenschale 2 d.h. der unteren Schicht 6 bei der 
in Rede stehenden AusfOhrungsform sind entspre- 
chend ihrer am Karosserierahmen 4 vorgesehenen 
Befestigung paBgerecht geschnitten bzw. vorgeformt. 40 
Die bereits erwdhnten Schichtverdickungen der unteren 
Schicht 6 bilden, wie aus den Fig. 4 und 5 besonders 
deutlich hervorgeht, stoBabsorbiererKle Sicherheitsete- 
mente 23, die in diesen Bereichen ein direktes Auftref- 
fen von Kdrperteilen der Fahrzeuginsassen auf den 4S 
Karosserierahmen 4 verhindem bzw. die Folgen eines 
Auftreffens mildern. 

[0017] Zur ndheren Eriduterung der zweiten AusfOh- 
rungsform wird nunmehr auf die Fig. 6 bis 8 Bezug 
genommen, wobei aber ledigtich die zur ersten Ausfuh- so 
rungsfbrm gemdB der Rg. 3 bis 5 bestehenden Unter- 
schiede hingewiesen werden soli. Wdhrend bei der 
ersten Ausfuhrur^sform die Innenfldche der Dachhaut 
1 vollstdndig ausgeschaumt ist. befindet sich bei der 
zweiten AusfOhrungsform im Bereich der zur Auflage ss 
auf den Karosserierahmen 4 besttmmten AuBenrdnder 
der stanen Dachhaut 1 keine Ausschdumung. Die 
obere Schicht 5 endet vorn und hinten (Fig. 6 und 7) mit 


Abstand vor den AuBenrSndern des Fahrzeugdachs, 
kann in diesem Bereich aber auch v6ilig fehlen, so daB 
aus der Innenschale 2 lediglich eine dunnere unteniie- 
gende Schicht 6 weitergefuhrt ist, wie das aus Fig. 8 
hervorgeht Jedenfalls ist die unterhafb der Dachhaut 1 
befindliche Innenschale im Bereich der Auflage auf den 
Karosserierahmen 4 nicht mit der Dachhaut 1 vertjun- 
d^. Die uber die AuBenrdnder des Fahrzeugdachs 
uberstehende Innenschale ist wiederum fOr den Durch- 
tritt durch die von dem Karosserierahmen 4 begrenzte 
KarosserieOffnung nach unten ohne t>leibende Defor- 
mation umbiegbar und dient der bereits beschriebenen 
VerMekjung des Karosserierahmens 4. wahrerxi im 
ersten AusfOhrungsbeispiel gemSB der Fig. 3 bis 5 eine 
feste Dachhaut 1 nicht unbedingt erforderlich ist, wenn 
die Innenschale 2 genugend Formstalalitat aufweist. ist 
bei dem AusfOhrungsbeispiel nach den Fig. 6 bis 8 eine 
starre tragende Dachhaut 1 zwingend erforderlich. Die 
Verbindung der Dachhaut 1 und darm't des gesamten 
Fahrzeugdachs mit dem Karosserierahmen 4 uber- 
nimmt auch hier in Raupen aufgetragener Klebstoff 8. 
Bei dieser zweiten AusfOhrungsform ist in Fig. 6 an der 
Teilungsstelle von oberer Schicht 5 und unterer Schicht 
6 angedeutet. daB an den Umbiegungs- Oder Knickstel- 
len auf der der Himmelfiache akjgelegenen Seite ker- 
benShnliche Vertiefungen 24 vorgesehen sein kSnnen, 
welche das vorObergehende Akibiegen der unteren 
Schicht 6 wesentlich erleichtern. Entsprechende Vertie- 
fungen kdnnen auch bei den anderen Ausfuhrungsfbr- 
men vorgesehen sein. 

[0018] Die dritte AusfOhrungsform wird nunmehr 
anhand der Fig. 9 bis 12 ndher beschrieben. Die Beson- 
derheit dieser AusfOhrungsform besteht darin. daB sich 
in dem Fahrzeugdach eine vormontierte Schiebedach- 
einheit befindet. Von dieser sind in den genannten Fig. 
im wesentlichen der Schiebedachrahmen 25. der bei- 
spietswelse als Glasdeckel ausgebildete Schiebedeckel 
26, das Randspaltabdichtungsprofil 27 und ein die in 
der festen Dachhaut 1 angebrachte DachOffnung umge- 
bender Verstarkungsrahmen 28 dargestellt. Im gezeich- 
neten Beispiel ist die feste Dachhaut 1 ausgeschdumt 
und auf die schon tjeschriebene Weise mit ihren Rand- 
bereichen auf den Karosserierahmen 4 aufgelegt und 
damit test verbunden. Bei dieser dritten AusfOhrungs- 
form ist der als Innenschale 29 vorgefbrmte Dachhim- 
mel mit Abstand zu der stan'en Dachhaut 1 an dem 
unterhalb der Dachhaut 1 befestigten Schiebedachrah- 
men 25 angebracht. Die wiederum uber die AuBenrSn- 
der des Fahrzeugdachs uberstehende Innenschale 29 
ist fOr den Durchtritt durch die von dem Karosserierah- 
men 4 begrenzte KarosserieOffnung nach unten ohne 
bleibende Deformation umbiegbar und zur VerWeidung 
des Karosserierahmens 4 und des Schiebedachrah- 
mens 25 ausgebildet. Wdhrend die Anbringung und 
Befestigung der Innenschale 29 an dem Karosserierah- 
men 4 auf die schon beschriebene Weise erfolgt. Ober- 
nimml die Befestigung der Innenschale 29 an dem 
Schiebedachrahmen 25 ein Aufsteckkeder 30. der 
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sowohl auf einen Flansch des Schiebedachrahmens 25 
als auch auf den Offnungsrand der Innenschale 29 auf- 
gesteckt ist, wie das aus den Fig. 9. 10 und 12 hervor- 
geht. In diesen Fig. ist auch die nach unten 
umgebogene Montagelage der Innenschale 29 in 
strichpunktierten Linien dargestellt. Wdhrend in den 
Rg. 9, 10 und 12 durch Weglassen des Bezugsmateri- 
als 3 angedeutet ist, da 6 die Innenschale 29 an ihrer 
dem Fahrzeuglnnenraum zugekehrten Fiache auch 
ohne Bezugsmaterlal ausgefuhrt sein kann. veran- 
schaullcht die zu dieser dritlen Ausfuhrungsform gehO- 
rende Fig. 11 aber. da6 auch hier Bezugsmaterial 3 
vorhanden sein kann. 

[001 9] Aus Fig. 1 2 geht hervor, auf welche Weise Qber 
den Randspalt zwischen der festen Dachhaut 1 und 
dem Schiebedeckel 26 eintretendes und von dem 
Schiebedachrahmen 25 aufgefangenes Wasser nach 
au3en abgeleitet werden kann. Zu diesem Zweck ist in 
der an der Unterseite der festen Dachhaut 1 angebrach- 
ten Schaumschicht ein Schlauch- Oder RohrstQck 31 
eingebettet. das einerseits auf eine AbfluBtulle 32 des 
Schiebedachrahmens 25 dicht aufgesteckt ist und 
andererseits mit einer Offnung an der AuBenkante des 
Fahrzeugdachs endet. Hier mundet das Schlauch- oder 
RohrstQck 31 in eine Wasserablauffuge 32. die zwi- 
schen dem AuBenrand der Dachhaut und der ihm zuge- 
kehrten RSche des Karosserierahmens 4 gebildet ist. 
[0020] Die vierte Ausfuhrungsform. die in Fig. 13 dar- 
gestellt ist, entspricht im wesentlichen der schon unter 
Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 5 ausfOhrlich beschrie- 
benen ersten Ausfuhrungsform. Im Unterschied dazu 
besitzt die vierte Ausfuhrungsform keine teste Dach- 
haut. Hier besteht das Fahrzeugdach im wesentlichen 
aus einem harten schalenfOrmig geformten Schaum- 
kunststoff mit glatter lackierbarer AuBenfldche. Selbst- 
verstandlich kGnnen in den Schaumkunststoff noch 
zusatztiche in Querrichtung aber auch in Ldngsrichtung 
gefOhrte Verstarkungen eingebettet sein. Die Innen- 
schale 2 ist zugleich Auflenschale. 
[0021] Die funfte Ausfuhrungsform schlieBllch ist den 
Fig. 14 und 15 zu entnehmen. Die funfte Ausfuhrungs- 
form unterscheidet sich nicht grundsdtzlich von der mit 
Bezug auf die Fig. 3 bis 5 beschriebenen ersten Ausfuh- 
rungsform, mit der Ausnahme, daB hier die dunne 
Dachhaut 1 ersetzt ist durch eine dickere aus einem 
transparenten Kunststoff Oder Glas gebildete Dachhaut. 
In diesen Fig. ist aber auch dargestellt. daB an der unte- 
ren Schicht 6 nicht nur Sonnenblenden Oder Haltegriffe 
vormontiert werden kdnnen, sondern auch Luftungsgit- 
ter 33 (Fig. 14) und sogar Airbags 34 (Fig. 15). Entspre- 
chendes gilt auch fur die mit Bezug auf die Fig. 9 bis 1 2 
beschriebene dritte Ausfuhrungsform. HIerbei sind 
dann die vormontlerten Elemente wie Sonnenblenden, 
Haltegriffe. Luftungsgitter, stoBabsorbierende Sicher- 
heitselemente. Airbags und dgl. an der Innenschale 29 
vormontiert. 

[0022] Das Montageverfahren fur das beschriebene 
Fahrzeugdach, das fur alle AusfOhrungsformen des 


Fahrzeugdachs gleich ist, wird nachfolgend anhand der 
Fig. 16A bis 16C beschrieben. Das getrennt von der 
ubrigen Fahrzeugkarosserie hergestellte Fahrzeugdach 
mit alien seinen an der Innenschale vormontlerten Ele- 

5 menten hat zunSchst etwa das in Fig. 16A dargestellte 
Aussehen. Deutlich sind die uk>er den AuBenrand des 
Fahrzeugdachs vorstehenden Berelche der Innen- 
schale zu erkennen. Nunmehr wird die uber die AuBen- 
rander des Fahrzeugdachs uberstehende Innenschale 

10 bzw. die untere Schicht der Innenschale unter partieller 
Faltung in den Eckt^reichen nach unten umgebogen, 
wie das Pfeile in Fig. 16A verdeutllchen. Hieibei erfolgt 
eine nichtbleibende Deformation und in den Eckberei- 
chen auch eine partielle Faltung der uberstehenden 

IS Innenschale bzw. der unteren Schicht der Innenschale. 
Danach hat das Fahrzeugdach etwa die in Fig. 16B dar- 
gestellte Form eingenommen. Zur Erieichterung des 
Einfuhrens der nun gewissermaBen schurzendhnlich 
herabh&ngenden Bereiche der Innenschale bzw. der 

20 unteren Schicht der Innenschale in die von dem Karos- 
serierahmen 4 gebildete Karosserie6ffnung 35 kdnnen 
die herabhSngenden Bereiche und damit die umgebo- 
gene Lage dieser Bereiche vorubergehend durch ein 
umfdnglich herumgelegtes Band, eine Schnur od. dgl. 

2s fixiert werden. h4ach dem Aufsetzen des Fahrzeug- 
dachs auf den Karosserierahmen 4 erfolgt zunSchst die 
Befestigung des Fahrzeugdachs am Karosserierah- 
men, wobei die vorubergehende Fixierung noch beibe- 
halten werden kann. Danach wird die Fixierung ggf. 

30 aufgehoben. die Innenschale bzw. die untere Schicht 
der Innenschale mit ihren zur Verkleidung des Karosse- 
rierahmens 4 ausgebildeten Bereichen zuruckgebogen, 
an die nach unten bzw. innen weisenden FlSchen des 
Karosserierahmens angelegt und schlieBlich ebenfatis 

35 am Karosserierahmen befesttgt, wie das im elnzelnen 
anhand der Schnittdarstellungen eriauteri worden ist. 
[0023] Entsprechend dem beschriebenen Verfahren 
zur Montage des Fahrzeugdachs an einem Karosserie- 
rahmen ist also vorgesehen, daB 

40 

(a) die uber die AuBenrdnder des Fahrzeugdachs 
Qberstehende Innenschale bzw. die untere Schicht 
der Innenschale unter partieller Faltung in den Eck- 
fc>ereichen nach unten umgebogen wird, 

45 

(b) das Fahrzeugdach unter Durchtritt der umgebo- 
genen Bereiche der Innenschale durch den Karos- 
serierahmen 4 hindurch mK seinen AuBenrandern 
von oben dem Karosserierahmen 4 aufgelegt und 

50 daran befestigt wird, und 

(c) die Innenschale mit ihren zur Verkleidung des 
Karosserierahmens 4 ausgebildeten Bereichen 
zuruckgebogen, an die nach unten bzw. innen wei- 

55 senden FIdchen des Karosserierahmens 4 ange- 
legt und dann am Karosserierahmen 4 befestigt 
wird. 
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[0024] Das Montageverfahren ISBt sich dabei noch 
weiter dadurch verbessern. daB die umgebogene Lage 
der davon betroffenen Bereiche der InnenschaJe vor- 
Obergehend fixiert wird und die Fixierung nach Durch- 
trUt der umgebogenen Bereiche durch den 5 
Karosserierahmen 4 und Befestigung des Fahrzeug- 
dachs an dem Karosserierahmen 4 aufgehoben wird. 
Fur die vorubergehende Fixierung ist es beispielsweise 
ausreichend, wenn die nach unten umgebogenen 
Bereiche der Innertschale durch ein um diese Bereiche w 
von auBen herunrrgelegtes flexibles Band Oder ein Seil 
od. dgi. zusammengeschnurt werden. 
[0025] Allen beschriebenen Ausfuhrungsfbrmen des 
Fahrzeugdachs ist gemeinsam, daB das Fahrzeugdach 
mit einer vorgeformten den Dachhimmel bildenden is 
Innenschale 2 ausgebildet ist mit der Besonderhelt, daB 
diese uber die AuBenrdnder des Fahrzeugdachs allseits 
Qbersteht, auch an den Ecken. d.h. grdBer ist ats die 
Innenabmessungen der von den Holmen Oder Profilen 
des geschlossenen Karosserierahmens 4 begrenzten 20 
Karosseriedffnung 35. und daB der Dachhimmel an den 
uberstehenden Bereichen so flexibel Oder elastisch ist. 
daB er f Dr den Durchtritt durch die von dem Karosserie- 
rahmen 4 begrenzte KarosserieCffnung 35 unter partiel- 
ler Faltung in den Eckbereichen nach unten ohne 2S 
bleibende Deformation umbiegbar und zur Verkleidung 
des Karosserierahmens 4 ausgebildet ist. Die uberste- 
herxJen Bereiche des Dachhimmels bilden somit die 
Verkleidungen fOr die Dachrahmenprofile. so daB 
zusdtzliche Abdeckleisten und Abdeckprofite auch an 30 
den Ecken ntcht erforderlich sind. Das getrennt herge- 
stelKe Fahrzeugdach bringt in einteiiiger Ausbildung 
schon alle Elemente mit. die nach dem Aufsetzen und 
Befestigen des Fahrzeugdachs auf den bzw. an dem 
Karosserierahmen 4 zur Verkleidung der Sichtfldchen 3s 
des Karosserierahmens 4 erforderlich sind. Dabei geht 
der eigentliche Dachhimmel f ugenlos In seine der Dach- 
rahmenverkieidung dienenden Bereiche uber. Infolge 
der Eintelligkert des modulartig getrennt hergestellten 
Fahrzeugdachs mit den Verkleidungsbereichen seines 40 
Himmels werden daher nicht nur kurze Montagezeiten 
am Endmontagetjand errrtOglicht, sondern darOber hin- 
aus eine fugenlose harmonische Gestaltung des 
gesamten Dachhimmels auch in seinen Ubergangsfld- 
chen zu den verglasten Fiachen der Kraftfahrzeugka- 4S 
rosserie. d.h. zu der Windschutzscheibe. den 
Sertenfenstern und dem Heckfenster. und auch in sei- 
nen Eckbereichen erzielt. 

[0026] Das Fahrzeugdach. k>ei dem die Innenschale 2 
im Bereich der zur Auf lage auf den Karosserierahmen 4 so 
vorgesehenen AuBenrdnder in zwei Schichten 5, 6 auf- 
geteilt ist. von denen die obere Schicht 5 auf den Karos- 
serierahmen 4 auflegt>ar ist. wdhrend die untere Schicht 
6 uber die AuBenr^^nder des Fahrzeugdachs ubersteht. 
fOr den Durchtritt durch die von dem Karosserierahmen ss 
4 begrenzte Karosserie&ffnung 35 unter partieller Fal- 
tung In den Eckbereichen nach unten ohne bleibende 
Deformationen umbiegbar und zur Verkleidung des 


Karosserierahmens 4 ausgebildet ist (Fig. 3 bis 5 und 
13). ist in zwei Ausfuhrungsformen mdglich. Zum einen 
kann es nnit einer duBeren Dachhaut 1. vorzugsweise 
einer starren Dachhaut. die beispielsweise aus Stahl- 
blech geformt ist. versehen sein (Fig. 3 bis 5), zum 
anderen kann es aus einem geeigneten Hartschaum 
ohne duBere Dachhaut geformt sein (Fig. 13). Im letzte- 
ren Fall IdBt sich die AuBenseite so lackieren wie Karos- 
serieblech. 

[0027] Das Fahrzeugdach, bei dem die Innenschale 2 
auBen mit einer starren Dachhaut 1 versehen ist, deren 
AuBenrdnder zur Auf lage auf den Karosserierahmen 4 
vorgesehen sind. wdhrend die unterhalb der Dachhaut 
1 befirxJIiche Innenschale 2 im Bereich der Auflage auf 
den Karosserierahmen 4 nicht mit der Dachhaut 1 ver- 
bunden ist, uber die AuBenrdnder des Fahrzeugdachs 
ubersteht. fur den Durchtritt durch die von dem Karos- 
serierahmen 4 t>egrenzte Karosseriedffnung 35 unter 
partieller Faftung in den Eckbereichen nach unten ohne 
bleibende Deformationen umbiegt^ar und zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens 4 ausgebildet ist (Fig. 6 
bis 8), setzt dagegen das Vorhandensein einer starren 
Dachhaut 1 voraus. deren AuBenrdnder unmittelt>ar, 
d.h. ohne zwischenliegende Schaumschicht, auf den 
Dachrahmen auflegtsar und daran zu befestigen sind. 
[0028] Das Fahrzeugdach. bei dem der als Innen- 
schale 29 vorgeformte Dachhimmel mit Abstand zu 
einer starren Dachhaut 1 an einem unterhalb der Dach- 
haut k>efestigten Schlebedachrahmen 25 angebracht 
ist. uber die AuBenrdnder des Fahrzeugdachs Qber- 
steht. fur den Durchtritt durch die von dem Karosserie- 
rahmen 4 begrenzte Karosseriedffnung 35 unter 
partieller Faltung in den Eckbereichen nach unten ohne 
bleibende Deformationen umbiegbar und zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens 4 und des Schiebedach- 
rahmens 25 ausgebildet ist (Fig. 9 bis 12). kann 
schlieBlich mit einer bereits funktionsfdhig vormontier- 
ten Schiebedacheinheit versehen sein. Der als Innen- 
schale 29 vorgeformte Dachhimmel ist hierbei an der 
Unterseite des Schiebedachrahmens 25 befestigt. Die 
Innenfldche der Dachhaut 1 kann in den an die Schle- 
bedachOffnung angrenzenden Bereichen zur Vert)esse- 
rung der Schall- und Warmeisolation zusStzlich mit 
Schaumstoff beschichtet sein. 

[0029] Fur die Formung der Innenschale 2. 29 eignen 
sich PUR-Schaumstoffe. die fur die vorllegenden 
Zwecke ausreichend flexibel Oder sogar elastisch ein- 
stellbar sind. Sollknickstellen, die das vorubergehende 
Umbiegen nach unten und die Faltung an den vier 
Ecken des Fahrzeugdachs erleichtern, k6nnen vorge- 
sehen sein. So kann die aus einem PUR-Schaurretoff 
geformte InnenschaJe 2. 29 an den Umbiegungs- Oder 
Knickstetlen auf der der Himmelfldche abgelegenen 
Seite mit kerbendhn lichen Vertiefungen 24 versehen 
sein (Fig. 6). Fur diejenigen Bereiche der Irmertschale 
2. fur die eine FlexOsititat nicht erforderlich ist, kdnnen 
auch hSrtere Schaumstoffe zur Anwendung gelangen. 
Dies gilt insbesondere fur den Fail, daB das Fahrzeug- 
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dach keine starre tragende AuBenhaut 1 aufweist. 
[0030] Weiterhin kdnnen die nach unten umbiegbaren 
Bereiche der Innenschale 2, 29 an den dafur geeigne- 
ten Often mit mindestens einem vormontierten Element 
ausder aus Sonnenblenden 12 (Fig. 3 und 6), Haltegril- 
fen 21 (Fig. 5 und 11), Luftungsgittern 33 (Fig. 14). 
Innenleuchten, stoBabsorbierenden Sicherheitseie- 
menten 23 (Fig. 4 und 5). Airbags 34 (Fig. 15) und dgl. 
bestehenden Gruppe bzw. mit vorbereiteten Anbrin- 
gungsorten fOr mindestens eines dieser Elemente ver- 
sehen sein. Hierdurch wird der Montageaufwand am 
Montageband noch weiter vereinfacht, weil sich entwe- 
der die betreffenden Elemente leicht an dafur vorgese- 
henen Stellen anbringen lassen Oder sogar schon an 
dem modulartigen Fahrzeugdach vornx>ntiert vorhan- 
den sind. 

[0031 ] Im Interesse einer m6gtichst umfassenden Vor- 
fertigung des Fahrzeugdachs ohne das Erfordernis 
nachtrdglicher Anpassungsarbeiten an den Karosserie- 
rahmen 4 k6nnen vorteilhaft die AuBenrdnder der nach 
unten umbiegbaren Bereiche der Innenschale 2, 29 zur 
Befestlgung an Flanschrdndern des Karosserierah- 
mens 4 mittels Kunststoffproffilstreifen, Keder od. dgl. 15 
entsprechend paBgerecht beschnitten bzw. vorgeformt 
sein (Fig. 4 und 7). Ein so vorbereitetes Fahrzeugdach 
kann an alien vier Seiten ohne weiteres mit dem Karos- 
serierahmen 4 vereinigt werden. 
[0032] Soli das Fahrzeugdach ausschlieBlich oder 
zusatzllch zu Schraubverbindungen durch Kleben mit 
dem Karosserierahmen 4 vereinigt werden, so sind die 
Dachr^nder zweckmdBig so zu gestalten. daB sie in 
ihren zur Auf lage auf den Karosserierahmen 4 vorgese- 
henen Bereichen mit im Schaumstoff eingeformten Aul- 
nahmenuten 7 for Klebstoff versehen sind (Fig. 3 und 
4). 

[0033] Die DachrSnder kOnnen in ihren zur Auf lage 
auf den Karosserierahmen 4 vorgesehenen Bereichen 
mit in den Schaumstoff eingebetteten Verstarkungstei- 
len 17 versehen sein (Fig. 5 und 11). die fOr eine Aus- 
steifung des Fahrzeugdachs sorgen und damit nicht nur 
der Transport- und Handhabungsfahigkeit des vormon- 
tierten Fahrzeugdachs, sondern auch zu seiner Verstei- 
fung nach der Montage am Karosserierahmen 4 dienen. 
Die hierfur vorgesehenen im Schaumstoff eingebette- 
ten Verstdrkungsteile 17 mussen nicht voilstdndig vom 
Schaumstoff umhullt sein, sondern kSnnen mit ihren 
unteren Fiachen frelllegen, so daB sie dem Karosserie- 
rahmen 4 unmittelbar zur Bef estigung fldchig aufgelegt 
werden kdnnen bzw. mit threr unteren FIdche unmittel- 
bar fidchig aniiegen. 

[0034] Bel Ausbildung des Fahrzeugdachs mit einem 
Schiebedach kann uber den Randspalt zwtschen der 
fasten Dachhaut 1 und dem Schiebedeckel 26 eintre- 
tendes und von dem Schiebedachrahmen 25 aufgefan- 
genes Wasser nach auBen abgeleitet werden, wozu 
dann ein im Eckbereich des Schlebedachrahmens 25 In 
die an der Unterseite der festen Dachhaut 1 angebrach- 
ten Schaumschrcht eingebettetes Schlauch- oder Rohr- 


stiick 31 vorgesehen ist (Fig. 12), das einerseits auf 
eine AbfluBtOlle 32 des Schiebedachrahmens 25 dicht 
aufgesteckt ist und andererseits mit einer Offnung an 
der AuBenkante des Fahrzeugdachs endet. Zweck- 
5 mSBig mundet das Schlauch- oder Rohrstuck 31 an der 
AuBenkante des Fahrzeugdachs in eine Wasserablauf- 
fuge. die zwischen dem AuBenrand der Dachhaut 1 und 
der Ihm zugekehrten Fiache des Karosserierahmens 4 
gebildet ist. 

10 [0035] Es wird ein Fahrzeugdach, insbesondere Kraft- 
fahrzeugdach offenbart. das einteilig mrt einem Dach- 
himmel ausgebildet. auf einen Karosserierahmen 
auflegbar und mit diesem fast verbindbar ist. Erfln- 
dungsgemdB ist der Dachhimmel mit zur Verkleidung 

15 des Karosserierahmens ausgebikJeten Bereichen ver- 
sehen. an denen mindestens ein stoBabsorbierendes 
Sicherheitselement und/oder mindestens ein Alrtjag 
vormontlert ist, um ein Auftreffen von KOrperteilen der 
Fahrzeuginsassen auf den Karosserierahmen zu ver- 

so hindern bzw. die Folgen eines Auftreffens zu mildern. 
Im Ergebnis wird ein einfach ausgebildetes Fahrzeug- 
dach mit integriertem Dachhimmel geschaffen, welches 
bei geringen Montagezeiten zu einer ErhOhung der pas- 
siven Sicherheit des Fahrzeugs beitrdgt. 

25 

PatentansprOche 

1. Fahrzeugdach, insbesondere Kraftfahrzeugdach, 
das einteilig mit einem Dachhimmel (2) ausgebil- 

30 det, auf einen Karosserierahmen (4) auflegbar und 
mit diesem fest verbindbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dachhimmel (2) mit zur Verklei- 
dung des Karosserierahmens (4) ausgebildeten 
Bereichen (6) versehen ist, an denen mindestens 

35 ein stoBabsorbiererKles Sicherheitselement (23) 
und/oder mirxlestens ein Airtag (34) vormontiert 
ist, um ein Auftreffen von KOrpertellen der Fahr- 
zeuginsassen auf den Karosserierahmen (4) zu 
verhindern bzw. die Folgen eines Auftreffens zu mil- 

40 dern. 

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das stoBabsorbierende Sicherheits- 
element (23) aus einem Schaumkunststoff, 

45 beispielsweise einem PUR-Schaumstoff gebildet 
ist. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dachhimmel durch eine 

so Innenschale (2) aus einem Schaumkunststoff, bei- 
spielsweise einem PUR-Schaumstoff gebildet ist. 

4. Fahrzeugdach nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Innenschale (2) eine obere 

55 Schicht (5) und eine untere Schlcht (6) aufweist, 
von denen letztere die zur Verkleidung des Karos- 
serierahmens (4) ausgebikieten Bereiche bildet. 
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5. Fahrzeugdach nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daG cfie untere Schicht (6) der innen- 
schate (2) in Teilbereichen dickwandiger 
ausgebildet ist. wobei diese Schichtverdickungen 
der unteren Schicht (6) die stoBabsorbierenden 5 
Sicherheitselemente (23) bilden. 

6. Fahrzeugdach nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB zwischen der oberen Schicht 

(5) und der unteren Schicht (6) der tnnenschale (2) »o 
HohlrSume vorgesehen sind, die LuftkanSle ausbil- 
den. 

7. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der is 
AuBenrand der zur VerkJeidung des Karosserierah- 
mens (4) ausgebildeten Bererche (6) nnit einem 
Ransch des Karosserierahmens (4) durch etnen 
Keder (15) vertxinden ist. 

so 

8. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AuBenrand der zur VerMeidung des Karosserierah- 
mens (4) ausgebildeten Bereiche (6) entsprechend 
ihrer am Karosserierahmen (4) vorgesehenen 25 
Befestlgung paBgerecht geschnitten oder vorge- 
fbrmt ist. 


30 


35 


40 


45 


so 
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